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PLAN NACIONAL DE GEOLOGIA

Plan Nacional de Geologia
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Objetivo General

Generar y poner a disposicion publica
conocimiento geologico del territorio
nacional a través de tres programas
cientificos:

1. Geologia Basica
2. Geoquimica
3. Geofisica

Objetivos Especificos
* Completar la cobertura de cartografia geolégica
tematica del pais.

* Apoyar al fomento de |3 exploracion de recursos

minerales, energéticose hidricos en el pais.

* Proveer informacién de base, necesaria para
v’ desarrollo de sectoresproductivos estratégicos
v mejorar la calidad de vidade la poblacion.




BOI [mran  nemarn i

Geo-mapping the North by 2020

Modeesizing the geological picture of the North
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Thereis a critical issue facing the resources sector right now
~a significant decline in exploration investment and project
which has led to i d

The time is right for South Australia to deliver

anew precomp geos(iennﬁc i
initiative that will help from

the challengmg global economic cycle of the past five years

and confidently face the next global surge in exploration for

stiategic metals such as copper.
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PROCESO Creaciony Gestion de Proyectos
(PMBOK)

Pre-Inversion

Inversion

Otras
iniciativas de
proyectso

Revision de
ingreso

Evaluacitn de
laidea

Inicin Froceso de
areacidny gestin
de proeyectos

Froyectos
Compromisos

Arta de

Registro de
canstitucién

Riesgo

Flanificacidn
de Proyecto
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Antecedentes Procedimientas de
tabajo

Entregas  Solicitud de  Entregables
Parciales Cambio finales

Lecciones
aprendidas

Portatolio de
Proyectos

Informes
Mensuales

Dﬁ
Ta S

Monitareo y Control

Ficha de
proeyecta
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PROCESO INTEGRADO DE PUBLICACIONES GEOLOGICAS

* Publicaciones Geoldgicascomo Producto Estratégico institucional: Productos
cientificos de alta complejidadtécnicaensuelaboraciony ensurevision editorial (peer
review)

* Produccionmediante proceso integrado que involucra a todas las Unidades de la SDNG

* Certificacion bajo un sistemade Gestionde la Calidad seginlSO 9001:2015

PRE-TERRENO TERRENO POST-TERRENO

DIFUSION
(RRSS WEB,
presentaciones,
Territorios)

PLANIFICACION ,ANTECEDENTES,
LEVANTAMIENTO DATOS, ANALISIS Y »
PRODUCCION

CONTROL DE CALIDAD
Revision de pares
Estructura base de datos

PUBLIACION DIGITAL
(Portales WEB, biblioteca)
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PROCESO INTEGRADO DE PUBLICACIONES GEOLOGICAS

Proc. Elaborar Publicaciones Geologicas

v’ Procedimientos documentados

v Hitos
v Entregables / Medios de Verificacion

v’ Seguimiento y Control
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)

Levantamiento

* ArcGIS Desktop

Gobierno de Chile

SISTEMA DE PRODUCCION DE CARTOGRAFIA DIGITAL
(SPCD)

~Ng
21 9

Difusién Productos

Almacenamientoy
publicacionweb

Procesamiento/QA
Digital

e Portal Geomin
¢ Tienda Digital
® ArcGIS Online
Apps

* GDB
Corporativa
® ArcGIS Server

¢ ArcGIS Desktop
e GDB Local
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111) Vinculacion con el Medio
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#  USTADECATEGORIAS *  BUSCAR POR MAPA

. TiendaDigital
SERNAGEOMIN

Porta| eo@@ 3 %
GEOMIN https://portalgeominbeta.sernageomin.cl

NUEVO PORTAL GEOMIN (version BeTa)

8 o Es el sitio del Servicio Nacional de Geologia y Mineria, para la adquisicién de mapas y otros
R 1aD|g|tal productos de informacién genrados por Ia nsitucion. Disgon de nformacidn georeferenciada de

diversas temiticas del drea de las geociencias: geologia bisica, recursos minerses, recursos

\GEOMIN  hidricos, geofisica, po
de dataciones mﬂﬂc&l Yul“hbl quimico.

»\“.:_\_"-&} T Arica y Parinacota. Escala 1:100,000 ;
¥

oo $99.976 LY vesmin s

'y 2
avegadores soportados para Chrome / Mozilla Firefox
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Servicio Nacional PROGRAMA DEDIFUSION & DIVULGACION

Miner S https://plannacionalgeologia.sernagseomin.cl/

Pagina WEB (ES & EN)

* Facilita acceso a productos & proyectos (buscadores, listados, links a E-commerce)
* Nuevo visor espacial (GEOMAP),blsqueda por distintos criterios -
* Difusion Programa, Departamentoy Equipo de trabajo

* Descarga de contenidos

Contenido Audiovisual

* Animaciones 2D (serie animada “Geologos”, seis capitulos)
» (apsulas de Entrevista

Blog & Newsletter
* Publicaciony envio regular de noticias

ProgramaRRSS
* Divulgacion de contenido geocientifico & promociondel Programay sus productos

Gobierno de Chile
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Servicio Nacional PROGRAMA DEDIFUSION & DIVULGACION
de Geologiay

de Geo VISOR GEOMAP
https://plannacionalgeologiasernageomin.cl/

C @ arcgiscom

Inicio v GEOMAP

[EDetalles | B3Mapa base |

\ %

) = ‘ rn : S EOTIVIATE o

p . Gochabamba
Contenido :
= N ——CT)
- "] Geologia Basica 1:100.000: Geologia
4@ GEOMAP 7| del area Imilac-Quebrada Guanaqueros, Grange it
Region de Antofagasta, 88 p., 1 mapa, 1 | |fampo Grand= o
(0 Geologia Basica escalas @ CD con anexos

1:25.000/ 50.000

GEB| - E4 SERIE Geologia Basica
49 Geologia Basica escala Al N°Publicacion 191
1:100.000 NOMBRE Geologia del rea
Imilac-Quebrada
Geologia Bssica Guanagqueros,
1:100.000 Regr?n de
Antofagasta, 88 p., 1 ]
O Indice de Cartas IGM maps, 1CD con I R
1:100.000 . Shexce)
ARO. 2.017,00
Poito Aleare
O Geologfa Basica escalas AUTOR Solari, M.; Venegas, _ PortoAlegr
1:250,000 / 500.000 / ~onaieslinn .
1.000.000 Acercara
PO Gectiicn cscala St ) unvcuny
(O Geofisica otras escalas - Buenos Aires? Montevideo
0 200 400km o
o 7 & ARGENTINA Esni, HERE. Garmin, FAO, NOAA, USGS'
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_ - . d Plan Nacional de Geologia
Publicaciones 2021

Servicio Nacional ik

de Geologiay [ g Geologia regonal

Mineria . AL Geoqincs
Mapa gravimatrco
Informe regisraco

|
|
/ |
e 1 Geoquimca de sedmentos de la Hoja EI Saivador (escala
1:250.000). Regién de Atacama
2 Geoquimica de sedimentos de Ia Ho Copiapd (escala 1:250,000)

| " Region de Atacama
| 3 Revistn de la estratigrafia crétacica del norte de Chile entre los

26'30'Y 30° S. Regiones de Atacama y Coquimbo
4 Carta Pisco Elqui-Rio La Glora (escaia 1:100.000). Regién de Co-
bo

N

Carta Geolégica Cupo-Toconce | X+

c

5 IR - Gedlogia del drea San Fermando (escala 1.100.000). Regianes
de Oiggins y Maule

6 Hoja gravimétrica Constitucion (escala 1:250.000). Region del Mau-
e

e

mageomin.ct

e

& plannacionaigeolo:

7 IR - Estudio geofisico de fa cuenca del rio Pudeto. Regién de Los
Lagos

B
"«...»l\

Servicio Nacional

| 8 IR~ Geologia de Ia parte norte de la isia Navarino, Regidn de Maga-

de Geologlay AL Stopecrs S flanes y de Ia Antarica Chigna
Mineria G lp _ w ;
€ [* [ pulia J i
Ficha proyecto ; | ARENAS
CARTA GEOLOGICA CUPO-TOCONCE (1:100.000), REGION DE ANTOFAGASTA ‘)) |
? |
I3 |
Regresar a P % |
§
it
OBJETIVO GENERAL gRiey Wi : I 0 % 6 20

1a Region de

s de Toconce,

|Dalos del proyecto Caspana y Cupo y el campo geotérmico de El Tatio

Afio de publicacion: ,
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Departamento: Geologia Genera

sadamente y en orden cronoldgico,

1. Geny apa a s 100.000 y un fexto que descrit

Region: Region de

Profesionales: Al

Palabras claves

s/ pannaconaigeoogistrmageomaiprorc |
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Il. Estrategiade Desarrollo:
Etapasly 2

Gobierno de Chile
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Servicio Nacional Estrategia de Desarrollo: Etapas
de Geologiay

Mineria
Evolucion del Programa
- Nuevosrequerimientos asociados a escalas, formato, oportunidad
- Requerimientos desde areasno consideradasenk1 (sur 30°S)
- Demandaporinformacionpara desarrollo de “otros” estudios aplicados
(peligros - geologicos, recursos hidricos, ordenamiento territorial)
- Potenciar salidas digitales

- Aumentar agilidady flexibilidad del programa 30°S -3 T e 3
Etapa 1: 2011-2019 Etapa 2: 2020-2024 > E3
META por cobertura (165.000 km?) META por # publicaciones (43) ° J s
i~y
KPI por % cobertura [km?]/afio KPI por #publicaciones/afio o
Macrozona Norte 18°-30°S (36%) Alcance Nacional 18°-55°S (100%) % 13
wy v 9
Duraciéon10afios Actualizaciéncada 5afios o
N
Monoproducto: Multiproducto: S 4 "
* Cartografia (escalafija) ¢ 1) Cartografia (escala variable), § 7 s
2) bases de datos, 3) informes S

técnicos, 4) articulos cientificos

17
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I1l. Avances periodo 2010-2021y
Proyecciones
Plan Nacional de Geologia
desarrollado por el Departamento de Geologia General
de la Subdireccion Nacional de Geologia
Gobierno de Chile
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ETAPA 1: 2011-2019; 18°S-30°S

GEOLOGIA BASICA

(Publicaciones) continental
A A 0,
1996-2012 (17 afios) 57 3,4/afio 141.210 8.307/afio 18,7%

Geologia2011-2019 55 6,1/afio 149.315 16.591/afio 19,7 %

produccién anual

Gobierno de Chile

# mapas % superficie

1:100.000 Chile

182% 200%

112 290.525 38,4%

19

1:1 MM

Geologia 1:250 M
Basica 1:100 M
1:50 M

::::‘:g';‘;*)‘ 1:250 M
Aerogeofisica 1:100 M

(mag., espect.)

Avances PNG (2021)
Rojo, lila, achurado: publicado
Amarillo, naranjo: endesarrollo

Cobertura Chile
cont. [%]

100 %
87 %
39,6 %
4%

9%

21 %*

10
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de Geologia y Programa de Aerogeofisica

Mineria

O Magnetometriay espectrometria de rayosgamma (U, Th,K)

U 7 Etapas de levantamiento (2011-2022) parala Macrozona
Norte
v'162.000km? (21% Chile Continental)
v/ 383.000Kmlinealesde vuelo

U Financiamiento integro PNG, mediante licitaciones publicas
internacionales
v/ E1-E7:USD 4,2 millones

Publicacionde mapasescala1:100.000
1. Mapamagnético

2. Mapal

3. MapaK

4 MapaTh

5. Datoscrudosmagnetometria

6.  Datoscrudosespectrometria

E3

21
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ETAPA 2: 2020-2024; 18°S-55°S

PNGE2 | #cantidad | _Km2 |

Cartas geoldgicas

1:100.000 17 36235

Cartas gravimétricas

1:250.000 & 1:500.000 4 62.377 g |
HojasyBD geoquimica

sedimentos 1:250.000 6 81.887

Estudios GR 9

Estudios GQ

Estudios GF

TOTAL 43 180.498

Gobierno de Chile
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PNG 2020-2024
Numero de Publicaciones
por Regidn (n = 43)

Numero y Tipo de Publicaciones
por afio (n = 43)

PNG 2020-2024

12
12 10
10 3
: "B
6
6 [
4
4
clhll .11 :
0 I | B | I [ | 0
()0)@} fb‘;@@(& (600 4,\"0 53‘0(\.;3& 7}0\@ 569 o oo°°’ & o‘\?} 2020 2021 2022 2023 2024
P N CARN ) NN
ST S T e Y RGN
i\&’,,,Y &Q("/Q%/ & '\')’/\, PR\ B Base de Datos GQ
Q\,\/} © N\ Mapa Geoquimica
M Mapa Geofisica
M Mapa Geo Regional
Gobierno de Chile m Informe Registrado
23
[
Servicio Nacional Afio Km2 Km2 % Chile
dz_r&;'l’ug;c;’"a Proyeccion E3 con velocidad E2 acumulado Cont.
Mineria - 2019 290.525 290.525 38,4%
3,4 mapa/afio 2020 6.044,9 296.570 39,2%
7.247 km?/afio AR : en
2021 2.912,5 299.482 39,6%
2022 5.762,2 305.245 40,4%
Proyeccidnde cobertura (km? y % Chile continental) de geologia ’
0000 basica (1:100.000y 1:50.000) e 2023 13.2188 318-46?82-1.‘%
' ’ 2024 8.296,4 326.76Q4, 43,2%
675.000 - a5% S—"
2025 7.247 334.007 44,2%
600.000 F40%
2026 7.247 341.254 45,1%
525.000 F 35%
2027 7.247 348.501 46,1%
450,000 - F 30%
375.000 - L 5se 2028 7.247 355.748 47,1%
300.000 F 20% 2029 7.247 362.995 480%
225.000 | b o159 2030 7.247  370.247%
150.000 F 10%
75.000 -| 5%
o- W W W W = ®E =& ¥ & | ¥ ¥l
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Gobierno de Chile B Km2 acumulados —% Chile Cont
24
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Servicio Nacional POLITICA NACIONAL MINERA 2050
de Geologiay I ——————————
Mineria , Iniciativa: generar sistema de informacion geologica y no geologica

de calidad, impulsora de la exploracion y creacién de valor
Mesa Sostenibilidad Econémica ) ) L = )
Actualmente no se dispone de la informacion geocientifica precompetitiva necesaria

capitulo EXPLORAC'ON ES y suficiente para impulsar la exploracion en el pais. Abordar este desafio tiene varios

componentes o lineas de accion, entre las que destacan las siguientes:

a. Acelerar el Plan Nacional de Geologia (PNG) por in: A

» Impulsar Exploracion el PNG ha cubierto con cartografia geologica basica a escala 1:100,000 alrededor
. . .2 de un 35% del territorio nacional (al norte del paralelo 30°5). Adicionalmente, ha

» Fortalecimientode la generacién de avanzado lentamente en la cartografia geoquimica y geofisica bésica Sin embargo,
. .z ;. s . todavia queda mucho trabajo por realizar. Se propone darle prioridad a este programa

| nforma cion 890| Ogl Ca ba Sica nacional, con el objetivo de incentivar la exploracion geolégica en territorios que

. D f . b d . f .z histéricamente han tenido baja actividad de exploracién, y en zonas previamente
eficiente cobertura de informacion exploradas pero que coninformacién geocientifica actualizada puedan atraer nuevos

eo I C’) | ca actores. En el estado actual, debe evaluarse si es conveniente transferir algunas de las
g g funciones de fiscalizacion que Sernageominrealiza a otra entidad, o bien, incrementar

> Transparenciayaccesoalainformacion [ msmos s iapourca nacionat miners 2050 ' Poltctlacionainera +2050
Minera (Mineria Abierta)
* Gratuidaddelainformacion [
» Bajaaccesibilidad alainformacion fi‘/|\ ‘ 2 9 ¢
» Acceso ainformacién geoldgicayno
geoldgica de exploracién publicay

. el staff de profesionales y técnicos del servicio con el fin de agilizar el Plan Nacional
priva d (Sl G EX) de Geologia. s importante asegurar que exista un acceso piblico a la informacion.

> Diversificacion dela Mineria

Gobierno de Chile

25
I
Eﬂ:_rg:}i?o[;;c;onal
IV. Publicacionesrecientes en tematicas de
Metalogenesis
Plan Nacional de Geologia
Gobierno de Chile
26
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Servicio Nacional : gocene LiNR ko Cluster
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D \ 0 '5' ! Taca Tacage
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. . 4 2 ] o
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. . Z N ol L]
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o o
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v

Tomlinson et al. (2019) SEG

paleocena, con un sistema de fallas inversas eocenas.

v" Nueva data delPNG permite reconstruir la historia geolégica y paleogeografica de estosdistritos.

En cliister Chuquicamata-El Abra-Toki se confirma que el centro magmatico eoceno-oligoceno que
generd los depdsitos de Cu, esta emplazado en la interseccion de una falla NW, de actividad jurasica a

[ oot
Q st

350m Totalstratigraphic
thickness, base and top
preserved

900+ m Mnimunm stratigraphic
thickness, base and/or top
not exposed or eroded

Om  Never deposited or
completely eroded prior
10 Late Cretaceous.

@ Inferned durassic-Early
c

b, Divectionof marine

transgresson
Eocene-Miocene syn-and
post-mineral West Fault

Late Cretaceous siciclastic
deposits paraconformabée on
Jurasskc: Tolar Formation
inversion-flank basin

Late Cretaceous siciclastic
deposits angularly unconform:
able on Jurassic; Tambillo

Formation invession-flank basi)

|
S @ o b ik
Y o [ S e
R ————
| e
y il el
/ Area of outcrops

A Late Cretaceous reverse fault
1" 2= Direction of clastc transport

——— Eocone-Miocene syn- and

= = e : oo K -
N 3 % Paleogeographic map &
Paleogeographic sia / Paleogeographic map {" tor Lat tgc e | Paleogeographic
map for Jurassic & for Late Cretaceous | TOrT RGN STeMceOus . map for Eocene
h % e % > earliest Paleocene ) S
Tarapacé Basin =* ;é:‘ % Peruvian orogenic
= event o Lotest Cretaceous-earest
/ Basin limit Paleccene andesites and
b volcanicasti depasts
Canbormable on Lste e
wom Cretaceous setelisti ocks
. Latest Cretaceo
ol S
. Conglomentes angulath
- it g B s v E:“"ﬁ": e
Early Jurassic shallow - volcanic and plutonic rocks i
marine and Mtoral facies Late Cretaceous Jurassic rocks folded and jLos Picos Pijonss
fauked i the Late

Cretacrous

S39m Total stratigraphic thickness,
base and top preserved
1050+ m Miimurm stratigraphic
thickness, base andlor top
ot exposed or eroded
om Never deposited or
completely eroded priorto

Area of outcrops
@ Inferred Latest Cretaceous
normal fault

Eocene-Miocene syn- and
post.minoral West Faalt

post-mineral West Fault

o s 10 lm 3k

28
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Creixell et al. (2020) Andean Geology

Al sur de Vallenar, Porfidos de Cu del
Cretacico Temprano se asocian espacial y
temporalmente a estructuras transpresivas
de las ramas mas orientales de la Zona de
Falla de Atacama.

Porfidos de Cu del Cretacico Tardio se
asocian a volcanismo y  estructuras
compresivas activas durante la Fase Peruana
{fallas Agua de Los Burros, Las Cafias-El
Torito).

Fuente:

* Cartas Geoldgicas Estacion Chanar-Junta de Chingoles,
Vallenar-Domeyko, Carrizalillo-El Tofo, Freirina-El Morado

Gobierno de Chile

] eogene secmens

[ eocene piutons

Latest Cretaceous-Paleccens
plutons

[ tate cretaceous votcanism
- Late Cretaceous plutons

[ cermites Formatin

D Lower Cretaceous plutons

[ Lower cretacecus

stratified sequences

[
[ Jourassic voanism
[ ivssio stratifed sequences
[ tete Pateozoic sccretionary
prism
+—— reverseiormal fault
—2strike slip fault
< duclile shear zone
cavered fault
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Giambiagi et al. (2017) Tectonics

DistritoEl Indio

Cartografia geolodgica regional, junto con
geocronologia de detalle (Ar/Ar y U-Pb) y
estudios estructurales en fallas fragiles y
vetas, demuestran fuerte control
estructural por fallas dextrales NE-SW y
sinistrales NW-SE sobre la mineralizacion
epitermal de Au (Mioceno), durante cambios
en el tensor de esfuerzos regionales.

Fuente:
* Carta Geolégica Guanta-Los Cuartitos

Gobierno de Chile
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Reinterpretacion del modelo de dos franjas metalogénicas en la parte
sur del llamado Maricunga Belt, caracterizado por porfidos y depdsitos
epitermales Au-Ag(Cu).

Alineamientos conjugados
orientados al NW controlaron la
formacion de stockworks
mineralizados auriferos, que

migraron desde el suroeste (La Pepa,
Mioceno Inferior), hacia el noreste
(Marte, Mioceno Medio), dentro del
sistema de la caldera Copiapd
(fuente de la ignimbrita homénima),
enun ambiente glaciar.

Fuente:
Gobierno de Chile Carta Geolégica Nevado Ojos
del Salado y Cerro El Fraile
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Depodsitos epitermales de la
Cordillera de la Costa, VIl Region

Vetas de Au-Cu asociadas a unidades
volcanicas  del  Jurasico-Cretacico
Inferior con fuerte control estructural
de lamineralizacion.

Buena correlacion entre anomalia
residual (altos gravimétricos) y tales
unidades litoestratigraficas.
Lineamientos y/o estructuras (derivada
Tilt aplicada a la anomalia residual)
definen zonmas prospectivas en la

g
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[ I
seniciona  COPPER (Cu) REGIONAL SCALE
de Geologia MULTIELEMENT PROSPECTIVE ANOMALIES
Mineria —— S — Laucaanomaly:
Au- Ag-Cu-As-Sb- Hg-Zn-Pb
Pampa Camaronesanomaly:
Au-Cu-NMo
Pisagua anomaly:
Cu - Mo - (Au)
Gobierno di -
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GEOCHEMISTRY OF FLUVIAL BASINS (Valdivia River)
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N .
‘!\S CRILEPOLIMETALICO

Proyecto apoyado por SE R NAG EO MI N
CORFOY participamos en
aaLeye DS COMITE TECNICO

"Mapas estratégicos para la diversificacion de la mineria en Chile”

Objetivo: Identificacion de Brechas y definicion de un Plan de Accion para el
desarrollo de una Industria minera diversificada, generando las bases de
una estrategia nacional para la diversificacion de la mineria chilena con una
perspectiva polimetalica, mas alla del cobre.

Gobierno de Chile
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Programa de Geologia y Geofisica Marina
del PNG
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de Geologiay
Mineria

NUEVOS

PROSPECTOS

(CU+SUBPRODUCTOS
NO TRADICIONALES)

EV POR
REMEDIACION
AMBIENTAL

EV DESDE
RESIDUOS

*Geologia/ Geofisica de islas oceanicasy
montes submarinos (cartografia 1:50.000)

*Geologia y evaluacion de recursos minerales
del fondo marino

fuente: Chile Polimetdlico—Alta Ley

MINEROS
MINERIA

FONDOS
MARINOS

‘(‘Vm@;

L.

| % Cortezas de Fe-Co : montes submarinos (500-2.000 m b.n.m.)
«» Sulfuros masivos: dorsales activas o fosiles

Gobierno de Chile ! , . i
| < Nédulos de Mn: planiciesabisales
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CONCLUSIONES

U PROGRAMA NIVEL INTERNACIONAL

O METODOLOGIAS CERTIFICADAS

O GENERACION & PUBLICACION DE INFORMACION

U DESARROLLO DE CONOCIMIENTO

U FLEXIBILIDAD PROGRAMA

Q ATENCION A NUEVOS REQUERIMIENTOS

O TRANSPARENCIA

Q FACILITAR ACCESO INFORMACION / DATA (gratuidad..)

O DESAFIOS PRESENTE =» MIRADA FUTURO

FIN
» GRACIAS!
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